Обозначение параметров резьбы
   Обозначение и маркировка различных видов резьб имеет важное значение для верной идентификации крепежных деталей. Давайте еще раз напомним эти особенности:
• Метрические резьбы обозначаются в документации на болты и винты «М 16 – 60», где первое число означает метрическую резьбу с крупным шагом, а второе - длину крепежной детали.
• Если в обозначении метрической резьбы после значения размера резьбы через знак Х стоит некоторое число, этим указывается шаг мелкой резьбы. Например, М8х1 - мелкая резьба с шагом 1.0 мм ( у крупной шаг1.25мм).
• Болты с мелкими шагами резьбы изготавливаются по стандартам ДИН 960 и ДИН 961 с неполной и полной резьбой, соответственно, а гайки - по ДИН 934-1.
• По умолчанию считается, что если нет специальных комментариев, то все резьбы правые, левые же маркируются стрелкой против движения часовой стрелки на изделии, а в документации должно иметься отдельное указание о направлении резьбы.
• В обозначении дюймовой резьбы для британского стандарта указание размера резьбы в дюймах начинается с размера 1/4, а меньшие размеры имеют соответствующие номера от №14 (1 мм) до №0 (6 мм). Для американского - размеры от 1.524 мм до  5.486 мм имеют номера от №0 до №12.
• В обозначении  дюймовых резьб после указания № (или размера) резьбы второе число обязательно указывает на число полных витков резьбы на дюйм. Это число всегда целое.
• Для болтов и винтов третье число (в дюймах или  мм) означает длину крепежного элемента.
• Болты из углеродистой стали имеют маркировку на изделии так называемого «класса прочности», например: 8.8, 10.9...Болты и гайки из нержавеющей стали кроме маркировки класса прочности в виде одного числа (6 50, 70, 80…) имеют маркировку материала - А2 или А4; гайки из углеродистой стали ДИН934 имеют маркировку класса прочности, представленную одним числом  (4, 6, 8...), низкие гайки по ДИН 439 имеют маркировку 04, 05.
	СТАЛЬ
   Под сталью понимается сплав железа Fe и углерода С с содержанием в сплаве последнего не более 1,5 %. Стали, применяемые в производстве крепежа, в зависимости от процентного содержания углерода и легирующих элементов можно разделить на следующие группы.
    Нелегированная низкоуглеродистая сталь с содержанием 0,22 % С используется для производства низкопрочного крепежа (болтов, винтов, гаек, гвоздей). Этот вид сталей, в соответствии с рекомендациями DIN, обозначается буквами "St" и числом, определяющим десятую часть значения предельной прочности на разрыв. Например, St 38 - низкоуглеродистая сталь (С - 0,22 %) характеризуется значением предела прочности на разрыв, равным 380 N/мм.кв.
    В зависимости от метода изготовления различают несколько видов стали. Один из них - кипящая сталь, в процессе плавки которой и по её окончании наблюдается активное выделение газов. Такая сталь обозначается с использованием буквы U перед St. В российской технической терминологии такие стали имеют обозначение, например, 08 кп.
    Другой вид - спокойая сталь (в противоположность кипящей). В ее обозначении используют букву R перед St. При получении такого copтa стали «кипящую» «успокаивают» или раскисляют добавлением кремния или алюминия, улучшающими структуру стали. Отечественные производители маркируют такой вид стали как 10сп. Углеродистые стали, применяемые в метизной промышленности, обычно подразделяют на стали для холодной высадки (ДИН 1654), стали для термической обработки и закалки (ДИН 17200) и стали с упроченной поверхностью (цементированные) по ДИН 17210. Углеродистые стали этой группы делятся по качеству на 3 вида:
   - качественная сталь, маркируемая символом углерода - С и числом, показывающим его процентное содержание, например, сталь С 35 содержит 0.35% углерода.
    - высокачественная сталь, маркируемая символом Ck и числом, показывающим процентное содержание углерода, например Ck 35. В отличие от качественной стали содержание фосфора и серы составляет здесь макс. 0.035%, в то время как C 35 содержит примесей не более 0.045%.
    - сталь для холодной высадки, обозначаемая как Cq. Она обладает специфическими свойствами, позволяющими примнять для ее обработки методы холодного формообразования. Сталь Cq 35 содержит 0.35% С и не более 0.035% P и S. 
    В группе легированных углеродистых сталей, закрепленных вышеназванными стандартами, процентное содержание химических элементов, которые в обычных сталях проявляются как следы или как примесь, должно быть увеличено, а других - добавлено. При этом изменяются свойства стали: увеличиваются механическая прочность, коррозийная стойкость и т. п. Маркировка таких сталей содержит в обозначении на первой позиции число сотых процента содержания углерода С, затем перечисляются символы легирующих химических элементов в порядке, определяющем уменьшение их содержания в стали. Заканчивается такое выражение числом (или последовательностью чисел), показывающим (-ей) количественную меру содержания перечисленных легирующих элементов:
    - для Cr, Co, Mn, Ni, Si, W - число четвертей процента (0,25 %);
    - для Al, Cu, Mo, Ti, V - число десятых долей процента (0,1 %); 
    - для С, Р, S, N - сотых;
    - для В - тысячных долей процента. 
   Например, сталь марки 36Cr Ni Mo 4 содержит 36/100 = 0,36% углерода С и 4/4 -1% хрома Сг, никеля 0,25%, молибдена 0,1%. 
   Вот примеры наиболее популярных элементов и их влияние на свойства сталей при их легировании.
    Углерод (С) - элемент, в значительной степени определяющий механические свойства стали. Для изготовления крепежных деталей применяются стали, в которых процентное содержание углерода не превышает 0,5 %. С увеличением содержания углерода в стали увеличивается значение временного сопротивления разрыву или предел прочности на разрыв, но одновременно ограничиваются возможности холодной формовки (высадки). Если содержание углерода в стали больше чем 0,3 %, то такую сталь можно подвергать термообработке.
    Никель (Ni)  повышает закаливаемость, ударную вязкость при низких температурах и немагнитные свойства. 8% содержание никеля (Ni) и 18%  - хрома (Cr) придаёт стали свойства нержавеющей.
    Принимая во внимание аустенитную структуру стали, в метрической системе ее обозначают А2. Американские стандарты обозначают сталь А2 как  18.8, и такое обозначение некоторые ошибочно могут интерпретировать как предел прочности, например, болты из стали с классом прочности 18.8!!!
    Хром (Сг). Введение в состав стали этого элемента увеличивает закаливаемость и предел прочности на разрыв. Присутствие в составе стали хрома в количестве, превышающем 12,5 %, дает основание квалифицировать сталь как нержавеющую.
    Молибден (Мо)  увеличивает закаливаемость и уменьшает хрупкость после отпуска. При добавлении молибдена сталь приобретает температурную прочность. Введение в сплав 2-3 % Мo в совокупности с 18% Cr и 12% Ni значительно увеличивает коррозионную стойкость стали. Аустенитная нержавеющая сталь такого состава применяется для изготовления крепежа в кислотоупорном исполнении, обозначение такой стали А 4.
    Марганец  (Mn) в низкоуглеродистых сталях обычно проявляется, также как и кремний, фосфор и сера, в виде примеси. Добавление марганца при варке стали способно увеличить ее прочность и твердость, а также износоустойчивость изделий из неё, однако при этом возникает чувствительность к перегреву и, как следствие, хрупкость при высоких температурах.
  Титан (Ti) применяется в металлургии для стабилизации уровня так называемой внутрикристаллической  коррозии в нержавеющих сталях. Такой же эффект наблюдается при введении тантала (Та) и необия (Nb).
    Бор (В) - сравнительно новый легирующий элемент для стали, идущей на изготовление крепежа. Совсем небольшие количества его (0,002-0,003 % ) значительно улучшают твердость металла, что позволяет широко использовать холодную формовку при производстве закаленного крепежа из низкоуглеродистых сталей.
    Цементированные стали обладают относительно низким содержанием углерода и применяются для получения очень твердых и износоустойчивых поверхностей у крепежа при закалке с добавлением углерода. Такие стали используются при изготовлении винтов с нарезанной резьбой, самонарезных и самосверлящих винтов, а также шурупов для гипсокартона.


	ТЕРМООБРАБОТКА
   В металлургии давно существует разработанная система национальных и международных стандартов для обозначения марок сталей в соответствии с их химическим составом. Но химический состав прежде всего определяет пригодность стали для термической и механической обработки, которая и формирует свойства готового изделия.
    Закалкой называется нагрев до температур порядка 1000° C с последующим охлаждением в воде, маслах, растворах солей или на воздухе, в зависимости от химического состава стали и вариантов технологии. При закалке формируются твердые (и хрупкие!) фазы системы ”железо-углерод” (мартенситная структура). 
Отпуском называется выполняемый после закалки нагрев до температуры от 75 до 650° C, выдержка и охлаждение в одной из перечисленных выше сред. При отпуске происходит перераспределение фаз системы ”железо-углерод” в сторону снижения доли твердых и хрупких фаз (повышается вязкость стали). При заданном химическом составе конечное соотношение между твердостью и вязкостью стали обычно является компромиссом, который определяется назначением готового изделия. Во многих случаях вязкость может быть повышена только за счет твердости и наоборот. Для одного и того же химического состава стали обычно рекомендуются два типа отпуска:
    • низкий отпуск, после которого достигается наибольшая твердость; 
    • высокий отпуск, после которого достигается наибольшая конструкционная прочность. 
    В некоторых довольно редких случаях отпуск может проводиться в несколько этапов. Охлаждение при закалке и отпуске может производиться по заранее заданному температурному профилю (тогда эти операции выполняются в специальных печах). 
    Как уже говорилось, во время закалки и отпуска система ”железо-углерод” претерпевает разнообразные фазовые превращения, причем объем фаз может различаться на 10-15%. 
    При выполнении механической обработки изделия, уже прошедшего термическую обработку, надо следить за тем, чтобы его температура не повышалась настолько, чтобы происходили ”незапланированные” фазовые превращения. Высококачественнsй стальной крепеж обладает блестящими механическими свойствами благодаря такому виду термообработки изделий, как закалка с последующим высоким отпуском. При этом отпуск при температурах от 340 до 650 градусов Цельсия производится сразу после закалки. При этом достигается оптимальный компромисс между относительно высокими значениями сопротивления разрыву, высокими значениями отношения пределов текучести и разрыва при достижении достаточной вязкости. Такие свойства крепежных деталей необходимы для надежной реализации функции крепления при действии на соединение разнообразных внешних сил. Крепеж с высокими значениями класса прочности 8.8, 10.9, 12.9 -подвергается именно такой термообработке.   


МАРКИРОВКА СТАЛЕЙ
       В этом части занятия мы рассмотрим принципы маркировки, применяющейся для крепежных изделий, изготовленных из углеродистой и легированной сталей. Массовость крепежа и исключительная важность знания его механических свойств при использовании предопределили создание системы маркировки этих деталей. Напомним, что маркировка - это способ идентификации детали с помощью символьной, цветовой или буквенной информации, наносимой на поверхность детали и позволяющей при её интерпретации получить ответы на следующие вопросы: Кто изготовил изделие? Из какого материала изготовлено изделие? Каковы его механические (или  иные) характеристики? Как устанавливается изделие? При этом каждый вид или тип изделия может иметь свою систему маркировки. Для крепежных деталей принята следующая маркировка. На головках резьбовых деталей с наружней метрической резьбой обязательно присутствует торговая марка производителя, таким образом мы всегда имеем возможность предъявить претензии по качеству крепежа, имея только само изделие. Вопрос определения типа материала, из которого изготовлена деталь, не должен вызывать затруднений: если на головке различимы два числа , разделенные точкой - например 10.9, использовалась углеродистая сталь. То есть форма представления - два числа, разделенные точкой, показывает, что болт из углеродистой стали. Механические свойства  этого материала можно определить, зная правила интерпретации чисел маркировки. Временное сопротивление разрыву в мПа определяется умножением первого числа на 100. Например, если маркировка на головке болта 10.9, то материал болта углеродистая сталь, имеющая предел прочности на разрыв 1000 мПа, а предел текучести для этой стали равен  900 мПа. Это мы получаем из маркировки, перемножив оба числа между собой и на десять, так как второе число предствляет собой число десятых долей от предела прочности на разрыв, составляющих предел текучести. Этот параметр важен потому, что определяет верхний (разрушительный)предел рабочих нагрузок, эксплуатационный диапазон которых обычно составляет от 0.1 до  0.5 предела текучести. На гайках из углеродистой стали маркировка кроме торговой марки производителя содержит единственное число: 4, 5, ..8, ..10, без литер и других знаков. На низких гайках (h=1/2 d) маркировка имеет вид 04 или 05 ("нолик" позволяет дополнительно указать на низкую высоту гайки при чтении маркировки). Механические характеристики гайки должны быть интерпретированы по маркировке следующим образом: гайка предназначена для работы в болтовых соединениях с болтами, класс прочности которых не превышает или равен числу, указанному на гайке, например, гайки с маркировкой "5" или "05" работают с болтами с классом прочности не выше 5.6. Маркировка крепежных деталей и других металлов и сплавов также включает в себя указание на значения прочностных характеристик материала. Так для легированных сталей с аустенитной структурой в метрической системе приняты следующие обозначения: А2 для нержавеющих, и А4 для кислотоупорных сталей, именно такие символы и нанесены на головках болтов и гайках из этих материалов. Указание типа материала сопровождается числом  50, 60 или 80, которое, если его умножить на десять, позволяет получить значение временного сопротивления разрыву, выраженному в мПа. Гайки из меди и её сплавов маркируются значком "Cu" с числом от 1 до 7, при этом указанные числа отражают по возрастающей увеличение значений прочности на разрыв, а их сочетание, например Cu2, указывает на химический состав медного сплава, для которого в специальных таблицах приводятся значения предела прочности, т.е. по маркировке определить численную характеристику прочности невозможно. Для бронзового крепежа принято считать, что их класс прочности соответствует классу прочности болтов из углеродистой стали - 4.6.

сталь марки А2 - нержавеющая аустенитная 
(аналог отечественной стали 12Х18Н9Т).

- сталь марки А4 - кислотостойкая аустенитная 
(аналог отечественной стали 10Х17Н13М2Т).

Каталог изделий из нержавеющей, оцинкованной и высокопрочной стали

	Крепеж нержавеющий 
и оцинкованный 
	Крепеж высокопрочный 
	Такелаж из нержавейки 

	анкера 
болты 
винты 
гайки 
заклепки 
кольца стопорные 
пробки 
саморезы, шурупы 
хомуты 
шайбы 
шпильки 
штифты, шплинты 
	болты 
винты 
гайки 
шпильки 
	тросы 
цепи 
зажимы для троса 
соединители цепей 
талрепы 
карабины, вертлюги 
рым-болт, рым-гайка 
крюки, коуши 
звенья, кольца 
скобы 
пальцы 
оснастка для яхт 


ПОЯСНЕНИЯ К ТАБЛИЦАМ:
A1 - пружинная слабомагнитная сталь 

A2 - нержавеющая аустенитная сталь (аналог отечественной стали 12Х18Н9). Прекрасное сочетание коррозионостойкости, долговечности и эстетичного внешнего вида. Незаменима в производстве строительных объектов, крупногабаритных металлоконструкций. Оптимальна по стоимости. 
A4 - кислостойкая жаропрочная аустенитная сталь (аналог отечественной стали 10Х17Н13М2).  Применяется в соленой воде, кислотных и хлорсодержащих средах. Незаменима в приборостроении благодаря отличным немагнитным свойствам.

Zn - оцинкованная сталь

черн. - углеродистая сталь

оксидир. - оксидирование - окисление поверхности металлов химическим, электрохимическим (анодирование), микродуговым или другим способом.

Cu - медь

Al - алюминий

8.8; 10.9; 12.9 - классы прочности (высокопрочный крепеж)

DIN - европейский промышленный стандарт (Deutsche Industrie Norm)

ISO - международный стандарт (International Organization for Standardization)

Болты из нержавейки

	Болты из нержавейки

	Изображение
	Стандарт
	Наименование 
	Материал

	
	DIN
	ISO, ГОСТ 
	
	

	[image: image1.jpg]



	DIN 186
	ГОСТ 13152  
	Болт к пазам станочным обработанным
	А2, А4

	[image: image2.jpg]



	DIN 444B
	ГОСТ 14724
	Болт откидной 
	А2, А4, Zn 

	[image: image3.jpg]



	DIN 580
	ГОСТ 4751 
	Рым-болт с буртиком и канавкой 
	А2, А4, Zn 

	[image: image4.jpg]



	DIN 603
	ISO 8677
ГОСТ 7802
	Болт мебельный с полукруглой головкой и квадратным подголовником 
	А2, А4, Zn 

	[image: image5.jpg]



	DIN 604
	
	Болт мебельный с потайной головкой и усом 
	А2, А4 

	[image: image6.jpg]



	DIN 608
	
	Болт мебельный с потайной головкой и низким квадратным подголовником 
	А2, А4 

	[image: image7.jpg]o




	DIN 912
	ГОСТ 11738 
	Болт с цилиндрической головкой и внутренним шестигранником под ключ  
	А2, А4, Zn 

	[image: image8.jpg]



	DIN 931
	ГОСТ 7798,
ГОСТ 7805 
	Болт с шестигранной головкой, неполная резьба 
	А2, А4, Zn 

	[image: image9.jpg]



	DIN 933 
	ГОСТ 7798,
ГОСТ 7805 
	Болт с шестигранной головкой, полная резьба 
	А2, А4, Zn 

	[image: image10.jpg]



	DIN 7984
	
	Болт с цилиндрической головкой и внутренним шестигранником под ключ, головка уменьшенной высоты 
	А2, А4 

	[image: image11.jpg]



	
	АРТ 8228
	Болт-кольцо с кольцом гайкой и шайбой 
	А2 

	[image: image12.jpg]



	
	АРТ 8230
	Болт-скоба U-образная 
	А2 
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	АРТ 8267  
	Болт-кольцо 
	А4 

	[image: image14.jpg]



	
	АРТ 8467
	Обжимной болт с гайкой и левосторонней резьбой 
	


Винты из нержавейки

	Винты из нержавейки

	Изображение
	Стандарт
	Наименование
	Материал

	
	DIN
	ISO, ГОСТ 
	
	

	[image: image15.jpg]



	DIN 84
	ISO 1207
ГОСТ 1491
	Винт с цилиндрической головкой, прямой шлиц
	А2, А4,  Zn

	[image: image16.jpg]



	DIN 85
	ISO 1580
	Винт с цилиндрической скруглённой головкой, прямой шлиц
	А2, А4,  Zn
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	DIN 316
	ГОСТ 11074
	Винт-барашек, округлые лепестки (германский тип)
	А2, А4

	[image: image18.jpg]



	DIN 316
	ГОСТ 11074
	Винт-барашек прямоугольные лепестки (американский тип)
	А2, А4

	[image: image19.jpg]



	DIN 438
	ISO 743
ГОСТ 1477 
	Винт установочный со шлицем и тупым концом
	А2, А4, черн.

	[image: image20.jpg]



	DIN 551
	ISO 4766 ГОСТ 1477
	Винт установочный с прямым шлицем и плоским концом
	А2, А4

	[image: image21.jpg]



	DIN 553
	ISO 4766
ГОСТ 1476 
	Винт установочный с прямым шлицем и острым коническим концом
	А2, А4, черн.

	[image: image22.jpg]



	DIN 653
	
	Винт низкого типа с накатанной головкой
	А2, А4
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	DIN 912
	ГОСТ 11738 
	Винт с цилиндрической головкой и внутренним шестигранником под ключ  
	А2, А4, Zn 

	[image: image24.jpg]



	DIN 913
	ISO 4026
ГОСТ 11074 
	Винт установочный с внутренним шестигранником и тупым концом
	А2, А4
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	DIN 914 
	ISO 4027
ГОСТ 8878 
	Винт установочный с внутренним шестигранником и острым концом
	А2, А4, черн.
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	DIN 915
	ISO 4028
ГОСТ 11075 
	Винт установочный с внутренним шестигранником и цапфой
	А2, А4

	[image: image27.jpg]



	DIN 916
	ISO 4029
	Винт установочный с внутренним шестигранником и засверленным острием
	А2, А4
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	DIN 921
	
	Винт с большой цилиндрической головкой и шлицем
	А2, А4

	[image: image29.jpg]



	DIN 923
	
	Винт – палец с цилиндрической головкой и шлицем
	А2, А4
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	DIN 963 
	ISO 2009
ГОСТ 17475
	Винт с потайной головкой, прямой шлиц, форма А
	А2, А4,  Zn
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	DIN 964
	ISO 2010
ГОСТ 17474
	Винт с полупотайной головкой, прямой шлиц, форма А
	А2, А4,  Zn
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	DIN 965
	ISO 7046 ГОСТ 17475
	Винт с потайной головкой, крестообразный шлиц (Ph или Pz)
	А2, А4,  Zn
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	DIN 966
	ISO 7047 ГОСТ 17474
	Винт с полупотайной головкой, крестообразный шлиц (Н или Z)
	А2, А4,  Zn
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	DIN 6912
	ГОСТ 11738
	Винт с низкой цилиндрической головкой и шестигранным углублением под ключ
	А2, А4

	[image: image35.jpg]



	
	ISO 7380
	Винт с полукруглой головкой, шестигранным углублением под ключ, полная резьба
	А2, А4,  Zn
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	DIN 7500 C
	ГОСТ11650
	Винт самонарезающий с полукруглой головкой
	А2, А4,  Zn
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	DIN 7500 M
	ГОСТ 11650
	Винт самонарезающий с потайной головкой
	А2, А4,  Zn
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	DIN 7985
	ISO 7045 
ГОСТ17473 
	Винт с полукруглой головкой, крестообразным шлицем Pz, Ph, полная резьба
	А2, А4,  Zn

	[image: image39.jpg]



	DIN 7991
	ISO 10642
	Винт с потайной головкой и внутренним шестигранником под ключ
	А2, А4,  Zn
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	DIN 15237
	
	Винт опорный с «усами»
	А2, А4
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	Винт мебельный с прессшайбой и комбинированным шлицем (евровинт) 
	оцинк, черн.

	[image: image42.jpg]



	
	АРТ 8516
	Винт - шуруп левая резьба 
	А4

	[image: image43.jpg]C el
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	АРТ 9082 
	Винт – шуруп
	А2
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	АРТ 9078
	Винт с метрической резьбой с кольцом
	


Гайки из нержавейки

	Гайки из нержавейки

	Изображение
	Стандарт
	Наименование
	Материал

	
	DIN
	ISO, ГОСТ 
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	DIN 315
	ГОСТ 3032 
	Гайка-барашек с округлыми лепестками (германский тип)
	А2, А4,   Zn
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	DIN 315 
	ГОСТ 3032
	Гайка-барашек с прямоугольными лепестками (американский тип) 
	А2, А4,  Zn 
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	Гайка кузовная 
	Zn 
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	DIN 431
	
	Гайка низкая с дюймовой резьбой 
	А2, А4 

	[image: image49.jpg]



	DIN 439 
	ISO4035                       ГОСТ 5916
	Гайка шестигранная низкая, с фаской 
	А2, А4 

	[image: image50.jpg]



	DIN 546
	ГОСТ 11871 
	Гайка круглая шлицевая 
	А2, А4,  черн. 
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	DIN 557 
	
	Гайка квадратная с фаской 
	А2, А4 

	[image: image52.jpg]



	DIN 562 
	
	Гайка квадратная 
	А2, А4,   Zn 
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	DIN 582
	
	Рым-гайка, обработка в ковочном штампе 
	А2, А4,  Zn 

	[image: image54.jpg]



	DIN 917 
	
	Гайка шестигранная «слепая» 
	А2, А4 

	[image: image55.jpg]



	DIN 928
	
	Гайка квадратная приварная  
	А2, А4 

	[image: image56.jpg]



	DIN 929 
	
	Гайка шестигранная приварная 
	А2, А4 
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	DIN 934
	ГОСТ 5915,
ГОСТ 5927
	Гайка шестигранная 
	А2, А4,  Zn 
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	DIN 935
	ГОСТ 5932 
	Гайка корончатая 
	А2, А4,  черн. 
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	DIN 936
	
	Гайка шестигранная низкая 
	А2, А4 

	[image: image60.jpg]



	DIN 979 
	
	Гайка корончатая низкая 
	А2, А4 

	[image: image61.jpg]



	DIN 980
	
	Гайка шестигранная со скошенными краями 
	А2, А4 

	[image: image62.jpg]



	DIN 985
	
	Гайка шестигранная с контрящим элементом, неметаллическим (нейлоновым) вкладышем 
	А2, А4,  Zn 

	[image: image63.jpg]



	DIN 1587
	ГОСТ 11860
	Гайка шестигранная колпачковая высокая 
	А2, А4,  Zn 

	[image: image64.jpg]



	DIN 6330
	
	Гайка шестигранная с фланцем высота = 1,5 диаметра 
	А2, А4 

	[image: image65.jpg]



	DIN 6331
	
	Гайка шестигранная с фланцем высота = 1,5 диаметра 
	А2, А4 
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	DIN 6334 
	
	Гайка шестигранная удлиненная 
	А2, А4 
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	DIN 6915
	
	Гайка шестигранная с увеличенным размером под ключ для высоконагруженных предварительно напряжённых резьбовых соединений (HV) стальных конструкций 
	А2, А4 

	[image: image68.jpg]b




	DIN 6923
	
	Гайка шестигранная с фланцем и контрящими зубчиками 
	А2, А4 

	[image: image69.jpg]



	DIN 6926
	
	Гайка шестигранная с фланцем и контрящим пластиковым вкладышем 
	А2, А4 

	[image: image70.jpg]



	DIN 6927 
	
	Гайка шестигранная с фланцем, самостопорящаяся, цельнометаллическая 
	А2, А4 


Саморезы, шурупы из нержавеющей и оцинкованной стали

	Саморезы, шурупы из нержавейки и оцинковки

	Изображение
	Стандарт
	Наименование
	Материал

	
	DIN
	ISO, ГОСТ 
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	DIN 7500 C
	
	Винт самонарезающий с полукруглой головкой
	А2, А4

	[image: image72.jpg]



	DIN 7500 M
	
	Винт самонарезающий с потайной головкой 
	А2, А4 

	[image: image73.jpg]



	DIN 7504 K
	
	Саморез с шестигранной головкой, прессшайбой и сверлом 
	А2, А4 

	[image: image74.jpg]



	DIN 7504 M
	
	Саморез с полукруглой головкой и сверлом 
	А2, А4 

	[image: image75.jpg]



	DIN 7504 O
	
	Саморез с потайной головкой и сверлом 
	А2, А4 

	[image: image76.jpg]



	DIN 7971 C
	ISO 1481 
	Саморез по дереву с цилиндрической головкой со шлицем и полной резьбой 
	А2, А4 

	[image: image77.jpg]



	DIN 7972 C
	ISO 1482 
	Саморез по дереву с потайной головкой со шлицем и полной резьбой 
	А2, А4, Zn 

	[image: image78.jpg]



	DIN 7973 C
	ISO 1483  
	Саморез по дереву с полупотайной головкой со шлицем и полной резьбой 
	А2, А4 

	[image: image79.jpg]



	DIN 7976 C
	ISO 1479
	Саморез для тонких металлических листов с шестигранной головкой и полной резьбой 
	А2, А4, Zn 
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	DIN 7981
	ISO 7049 
	Саморез по металлу с полукруглой головкой под крест с полной резьбой 
	А2, А4, Zn 

	[image: image81.jpg]



	DIN 7982
	ISO 7050 
	Саморез по металлу с потайной головкой под крест 
	А2, А4, Zn 

	[image: image82.jpg]



	DIN 7995
	
	Саморез по дереву с полупотайной головкой, крестообразным шлицем Ph и неполной резьбой 
	А2, А4 

	
	DIN 9048
	
	Саморез по дереву с полукруглой головкой под крест или TORX (звездочка) 
	А2

	
	DIN 9050
	
	Саморез по дереву с потайной головкой под крест или TORX (звездочка) 
	А2

	[image: image83.jpg]<l ©)




	
	
	Саморез кровельный с шайбой и прокладкой из атмосфероустойчивой резины EPDM 
	А2, A4

	[image: image84.jpg]



	DIN 95
	
	Шуруп по дереву с полупотайной головкой, прямой шлиц
	А2, А4

	[image: image85.jpg]



	DIN 96
	
	Шуруп по дереву с полукруглой головкой, прямой шлиц 
	А2, А4 

	[image: image86.jpg]



	DIN 97
	
	Шуруп по дереву с потайной головкой, прямой шлиц 
	А2, А4 

	[image: image87.jpg]



	DIN 571
	
	Шуруп по дереву с шестигранной головкой 
	А2, А4 

	[image: image88.jpg]



	DIN 7982 CZ
	
	Шуруп для тонких металлических листов с потайной головкой, крестообразным шлицем Pz, Ph и полной резьбой 
	А2, А4 

	[image: image89.jpg]



	DIN 7982 C
	
	Шуруп для тонких металлических листов с потайной головкой под TORX и полной резьбой 
	А2, А4 

	[image: image90.jpg]



	DIN 7983 CZ
	
	Шуруп для тонких металлических листов с крестообразным шлицем Pz, Ph, полупотайной головкой и полной резьбой 
	А2, А4 

	[image: image91.jpg]



	DIN 7996
	
	Шуруп по дереву с полукруглой головкой, крестообразным шлицем Ph и неполной резьбой 
	А2, А4 

	[image: image92.jpg]



	DIN 7997
	
	Шуруп по дереву с потайной головкой, крестообразным шлицем Н и неполной резьбой 
	А2, А4 

	[image: image93.jpg]



	
	АРТ 8271
	Шуруп-кольцо 
	А2 
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	АРТ 8316
	Шуруп с петлей 
	А2 
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	АРТ 8317
	Шуруп с крюком 
	А2 


Шайбы из нержавейки

	Шайбы из нержавейки

	Изображение
	Стандарт
	Наименование
	Материал

	
	DIN
	ISO, ГОСТ 
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	DIN 93
	ГОСТ 13463
ГОСТ 13464 
	Шайба стопорная с лапкой
	А2, А4

	[image: image97.jpg]



	DIN 125
	ГОСТ 11371 
	Шайба плоская 
	А2, А4 

	[image: image98.jpg]



	DIN 127
	ГОСТ 6402 
	Шайба пружинная (гровер) 
	А2, А4 

	[image: image99.jpg]



	DIN 128
	
	Шайба пружинная (гровер)форма А – выпуклая; форма В – волнистая 
	А2, А4 

	[image: image100.jpg]



	DIN 137
	
	Шайба плоская пружинная форма А – выпуклая; форма В - волнистая 
	А2, А4 

	[image: image101.jpg]



	DIN 432
	
	Шайба стопорная с наружным выступом 
	А2, А4 

	[image: image102.jpg]



	DIN 433
	ISO 7092 
ГОСТ 10450  
	Шайба плоская уменьшенная 
	А2, А4 

	[image: image103.jpg]



	DIN 434
	ГОСТ 10906  
	Шайба косая квадратная 
	А2, А4 

	[image: image104.jpg]



	DIN 435
	
	Шайба косая квадратная 
	А2, А4 

	[image: image105.jpg]



	DIN 436
	ISO 7094
	Шайба квадратная 
	А2, А4 

	[image: image106.jpg]



	DIN 440
	
	Шайба плоская увеличенная 
	А2, А4 

	[image: image107.jpg]



	DIN 471
	ГОСТ 13942  
	Кольцо стопорное наружное (для вала)
	A1, A4, оксидир.

	[image: image108.jpg]



	DIN 472
	ГОСТ 13943
	Кольцо стопорное внутреннее (для отверстия) 
	A1, A4, оксидир.

	[image: image109.jpg]



	DIN 705
	
	Установочное кольцо с гнездом для винта 
	A2

	[image: image110.jpg]



	DIN 6799
	ГОСТ 11648 
	Кольцо упорное быстросъемное для вала 
	A1, A4, оксидир.
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	DIN 2093
	ГОСТ 3057 
	Шайба стопорная с V-образными зубцами 
	А2, А4,  Zn 

	[image: image112.jpg]



	DIN 462
	
	Шайба стопорная с внутренним выступом 
	А2, А4 

	[image: image113.jpg]



	DIN 463 
	
	Шайба стопорная с 2 лапками 
	А2, А4 

	[image: image114.jpg]



	EPDM
	Art. 9255
	Шайба EPDM с прокладкой из атмосферной резины 
	А2, A4
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	DIN 1440
	
	Шайба плоская усиленная 
	А2, А4 

	[image: image116.jpg]



	DIN 6797
	
	Шайба зубчатая упругая формы А (внешние зубцы) и I (внутренние зубцы); форма V (вогнутая) 
	А2, А4 

	[image: image117.jpg]



	DIN 6798 A
	ГОСТ 10463
	Шайба стопорная с наружными зубцами 
	А2, А4 

	[image: image118.jpg]



	DIN 6798 J
	ГОСТ 10462
	Шайба стопорная с внутренними зубцами 
	А2, А4 

	[image: image119.jpg]



	DIN 6798 V
	
	Шайба стопорная с V-образными зубцами 
	А2, А4 

	
	DIN 6716
	
	Шайба круглая для высоконагруженных предварительно напряжённых резьбовых соединений (HV) стальных конструкций 
	А2, А4 

	[image: image120.jpg]



	DIN 7349
	
	Шайба для пружинных штифтов по DIN 1481 
	А2, А4 

	
	DIN 7989 A
	
	Шайба плоская для стальных металлоконструкций усиленная 
	А2, А4 

	[image: image121.jpg]



	DIN 9021
	
	Шайба плоская увеличенная 
	А2, А4 


Крепеж высокопрочный 8.8 ; 10.9 ; 12.9

Болты DIN 931, DIN 933
	Изображение
	Стандарт
	Наименование 
	Класс прочности

	
	DIN
	ISO, ГОСТ 
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	DIN 931
	ГОСТ 7798,
ГОСТ 7805 
	Болт с шестигранной головкой, неполная резьба 
	8.8 ; 10.9 ; 12.9

	[image: image123.jpg]



	DIN 933 
	ГОСТ 7798,
ГОСТ 7805 
	Болт с шестигранной головкой, полная резьба 
	8.8 ; 10.9 ; 12.9


Винт DIN 912
	Изображение
	Стандарт
	Наименование 
	Материал

	
	DIN
	ISO, ГОСТ 
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	DIN 912
	ГОСТ 11738 
	Винт с цилиндрической головкой и внутренним шестигранником под ключ  
	8.8 ; 10.9 ; 12.9 


Гайки DIN 934
	Изображение
	Стандарт
	Наименование 
	Материал

	
	DIN
	ISO, ГОСТ 
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	DIN 934
	ГОСТ 5915,
ГОСТ 5927
	Гайка шестигранная 
	8.8 ; 10.9 ; 12.9


Шпильки DIN 975
	Изображение
	Стандарт
	Наименование 
	Материал

	
	DIN
	ISO, ГОСТ 
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	DIN 975
	
	Шпилька метровая с резьбой по всей длине 
	8.8 ; 10.9 ; 12.9


